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����� ��� ������� �� ���	��!����� ��� �������
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��
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���� ���� 	�������� ��� �� ���������� ��� 	������ �������
21 ���������� �3 4 4 56���������!�
����������������
���� ����� ��	����� ����� 	������ ������ � - ��� �'�!�
����� 	������	����� ����� !���	����� ��������!��
���� ��������� ���	���� ������������ 2" ����� �� �� �
9 : > ?6� ���� 	��� �������� �� �������
�� ���������
������������������@������������������A�����	��!��
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�� ������� ����� ���!� ��� ��
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!�'�!��� ���	���� ���������6+� ���� ��� ��� ����	�����
��� ���������	�� 2B ���� ���� I ������ 9 : ??6 � # ���
������ 
����� ���������	������������������� 2���
����������
6� ���	���� ������������� !��� �����
���
��� ����� �'	��� ��� ��� ��	������ �� ���������
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������������������������	������'	�������	���
����������	��������
��� ����� ��!������������	�
�����
������������������� �������������!�	�����!�
����'��	��	���!��	���
��������	�!�����
������
	�������� ���!� ��������� ������	������� ��� �������
���	�!������������������	������2$ ��) ���9 : ; : +�
$ ������9 : > 3 +�<����!���9 : : 4 +����������� �9 : : 3 +�
<�
�������������1 �����3 4 4 56 �

����������	�����!���������������	����	�����
���������	��������������������������	������������
	������������ �/ ������	�������������������!�������
	�������� ��
����!�� ���� 	������ ������� ��� ������
���
�������������������������������!���!�������
!�%���������� ��	�����
� ������������ 2$ ����� 3 4 4 3 6�
���� !��� !�%��� ������ ���!� ��� / �������� 2$ ��) ���
9 : ; : +� 1 ������ �� �� � 3 4 4 56 � # �������� ����������
������	�� ������ ��� ��( ������ �� ����� ��� ��� ���
!���� ������	����� ���	���� 	������� ���� �	������
��������� ����������
�����	��!������ � �� ��� ������
����������'�!������������	�������!��������������
����������������������������������	��!�.������
��	����� ��
����� 	����� ������	����� ��� �������
������ ���� 	�!������� !�'�!�) ��
� ���������� ��
��������������'����������������
��2<����!���
9 : : 4 +� 1 ������ �� �� � 3 4 4 3 6 � � ��	�� ����!�	��� ����
��������
�	���������	�����������������	�����
����
��!��!��������������������������������������������
���!� ������������ �'����!���� 2/ �	������ 9 : : 9 +�
���������� �9 : : 3 +�G J ���
�����������3 4 4 ; 6 �

������ ����!�����'�!����� ��� ��������� ������
������� ���������� �� ��������� �������
�� �������
����� ��!��� �������
�����	���	� ����������
2$ ��) ��� 9 : ; : 6�� ��� �������
����������� ������
����� 2<����!��� 9 : : 4 6 � " ���������� �������������
�����������!�� ���� �'�!����� ���� ����
��� ���	���
��K E ���������
������	������	���!�
������������

������ ������ 
������������ ��
�� ���!���� ������
�
2���!��� 9 : > 9 6 � ������ ��	�� ����������� �		���
������ �������
�� ���	��!������, � ��� ����	����� ��
���!�� ��� �������� ���!�������	������ ��!��
���������
���������	������������������������	��
�� ���� ��� ��������� ����������� ���� ��

����� ���
�������������������������������������'��	���
	���!��	���
������������������	�����
 ������	��
	����� ��� ��������� ������������ �	���� ���	���
������ ��� �'��	��� �� 	�����!� �� ��� ����������
���	��� ��� ��� ������	������ 	��	����� � = ����
�������������	���*��	�������	���������!��������
�'�!����� ��� !���� ��������� ����� �� �������
��
���� ��� ���������
�������	����� ���	���� ������
�������2� 	����������1 ����9 : > ; 6 ������	��	��������
����	����� ��� ���������	�� ��� ��� ���
��� !���������
���� �����	����� ������� ������	������ 	��� ���
���������2<����!���9 : : 4 6 ��

$ ���� ���������� ���� 
���� ���!��� ���� �'�!�����
���� ���	��� �� ��� 
������������ �����!����	���
��
����� ��� ��� ��!������ ��� ��� ��
���� ��� CD C�C; C�
�!�2� �������� �9 : > 4 6 ����������������������������
�� �������
����������� ���������� ������� ��� ��
���
��� ������	���� � ���� ������ ��� ��� �!�������
���	������������������	�������	����!������	���
��� ����� ������� ���� ��	������ ���	���� ��������
�
���������������������
���	�������	������������
������	������������������	������ ���!��������
�������������������� ����� �� ��� ��!����A��!���
��������	���2/ ���	�������������3 4 4 9 6 �# ��������
����� ������������	�����!����
�������!�A��������
��	������
�����2CCC��!6���
�����!�����������������
��������
��������������� 2D > C��!6�	�!������ ��
�����
��� �$ �����������������
����
�������
������
��!!����������������!�����	������������������
	������ �����!!���
����� ��
�� ��� ������
��������
���!�'������������������������������
��2/ ������
�� � 3 4 4 D 6 ������ ������ ���	�!�������������������
�������	�����
�
�������
�����
��������
��������

����� 	���!��	� �'�� � ��!�������� ������� �����
����� �������� ���!� �� ������� ��� ���	��� � - ��� �'�
�!����� ����!���� ����� �����!������� ��� ������
����K E � �����	��
� ��������� ���� ������
� ����������
	���������	���� ��� ��� �����������������������	����
�������� ���� ���������� �����	��	�� ��!���� �� ���
2��!��6� �������� ���
�� ������ D 4 4 � �!�� ��� ��� ���
�����	���� �������� 2�( ������ ����� �� ��!��� ����6�
���� ��� ���������� �����	��	�� 	�!������ ������
D 4 4 ��!�2" �������� �9 : : D 6 �� �!���������'����!����
��������������	����������� ������� �����
�� 	���
������� ����	��� ��� �������������'����!�������
���	���	����� ��� ��� !������ ������� �	������� 	��� ���
���	������������
������!��������
����K E ������
������������������������������������ 2� � ��������
����6������
��2� ������������!���9 : ; 56 �0���������
�'�!��������������������	���������������������
������	�� ���� 	������ �������� ��� 	������ ������� ��� ���
������ ������� ��� ��!�� ��� �������	�*� ���������� ���
���	����� ������� ��� ������ ��� ��������� ���	�
���� 	������� ��� ��	���� � ���� 	�!!��� ��!�� ���
���������������������������	��������������������
!��� ��� ��������� ��� ��� ��!�'���� ��� ��
�� ���!�
��������������������������������������������
���!����� ����	���� ��������� ��� ��	������� 2" ����
���� � 9 : : D +� 1 ���������� � 3 4 4 5+� / �������� � 3 4 4 D +�
G J ���
� ���������� 3 4 4 ; 6 � ��������������� ��� ���
������
��������
�������������	����	���
��
����
	���!��	�����
���*������!�����!���!���� ����������
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2�����'�!���6�������������7����
8�	��������������
���!��������	����
����� ��
�� ���!�'�����������+�
��	������
������������������
�����	�!���������
���������� ���	�� ������������� ������������� �����
���������� � K ���
� ���� �	���( ��� �� ��� ����
�����
������������!�����	����������������������������
���	���!��	������!���������	��!����������!��
���!� ��� �������
�����	��!������� ��� ������ �
# ������������������������� ���� �����������!�
������������	�����������������������( ������ �

- ���������������������	�������������( ��������
��������� ��� ������	�� ��� ��������
�	��� !�	���
���!�� ���� �������� ���	�����
 � " ����� ���
���������� ���������� ��� !�������� ��� 	���!��	�
�����!���������������������'������� �����������
��
�!�	�����!���������������������� �����	�����
��� !���� ������ ���� ������� ����!� � <����� ���
���( ���� ��� ��	����	��� ���������� ��� ����� ��� ��!�
�����!���� ����!�� 2" ����������� � ����� 9 : > C+�
� �������������� ������9 : > > +�I ������9 : : 9 6������	���
�������!���������� �� �	��������������������	��
������������2!�����
���������������	�����
�������
����������	�����	������ ��	����	�������������������
!���� ����!6� ��� ���������� !��� ����� ��� �����
���
����������� ��� �� ������ ��'��� ���� �����'�����
��� �" ������
�������������������������	������
�������!����'�������������� �- ����'�!��������!����
����	��� K E � ��
�� 	��� ��

��� ���
��� ��	����� ���
@��������	�A� ���	���������	������	�����������'�
�!����� ��� �������
����������� ��������� �
# �������� ��� !���� ��!��������� ���� ��������
����� ���	���� ������ 	������ ������� ���� ����� �'�
��������� �������� ��� K E � ��	����� 	���������
	���!��	��� ��
����� ������ ��� �����������	����
��
 � ���� ������ ��� �������
����������� ������
����� �!������ @����������A� ������� 	��	������ ������
�
���	��� �������
��� �� ��� �������� !���� 	���
	��� ��������	�������	��	��	�����	������'���������
�����	�������������!� �������	������ ���	�����
�
��� 	������� ��� �� 	����� ��!���� �������� ��	�� �� ����
�! � # �������������������������������� ��� ��� ���
����� ��� �� �������
�����	��!������� ����!�
2������ ��� �������� ���	�����
� �� ��� ����
��	������������6�	������������������������������
������� ���������� �����'����� ���������� �������� ���
������������������	�����������������!������������
�
����� ��
��������� ��� ��� ������� �������!��� ����

�����
� ���������� ��� �� !�	�� !���� ���'����� !���
��� � <����� ��� �������� ������	�� 	��	�����
�
���	���� ���� ���	���� ��� ��� �������� ������� 	���
	����������������������������������	�����������
�������
�� ���	���	� ���������� ���� 	������ �������
!�
����������	�������������������!����	�����

0���!���������������
�	���������������	������
��������������������!������%�	��21 ������9 : > D 6 �
���� �����	���� ��� ���
�����
� ��� ���!��� ��� �����
�
7����8� �������
�� ��������� ���������� 2������
����	������������6���	�!���	��������!�����������
��
����!��	��'�!�����������	������!�
���������
������ 	��	����� ��� ��!���� ���� @!�����A� �'�����
��
� �������
����������� ��������� � ��� G �	�!�
����9 : : ; �������������������� ���!������ ��������
���� � ���!��� � �	��� $ ������� 	������� ��������
������������	����� ��������������� 9 3 � # ) ���������	�
���) ����� ����� ����	��� ��� ?> C� L �������� 	��������
���� ��!�� ������ 2	� � ; CM � ��� ����� ���� ��� ����
���) ����������������6 �0������( ���������!����
����
� ���������	��� �����!������� ��� ��� ���	���

��	������
��!� 	��	������ ��� ��� ����	� ����
�������
����������� 2���	���	����� �������
���
��� ��� ��
������� ?C4 � �!6����	������������ ��� ��!��
�������� ��� ��!�� ���( ���	������� ����������	�
2# �����
� 9 : : > 6 � B ��� ��� ����������� 7��!�����
��������8�����	������� � � � �� 	������ ��	����� ��
�
���� 	����
������� ��

����
� �� 	������ �����������
����������������� ���� ���������������������
��
���	���	����������������	�� ����������������
��
���	��!����������������� ��� ��!��������������!��
���	�������������������������	��������������	�����
����� ��� 	������ 	��	�!���	��� ��� ����� �� ��

���
���������� ��� ��� ������ ��� ���!����� 	��������
������	������������ ��

������ �
������ ����� �'�!����� ����	��� ���
����� ��� �� ����� ��� ��������
����� ���
������ .� ���
�������
� 	������ ������� �� ��� ���!��� ��� �������
���� ���� 	���	��� .� ����� ( ��������
� �������
��
���	���	� ���������� � ���� �����	�� ��� ���'�������� ���
������������ ��� ���������� �� ���	���� ��!����!�
��
��� ��� 	��	�������������	���
�����	������������ �
�����!���*�����������������!����	����������������
��
���
� � �������������������
��� ��� ������������
���� �� 	������ ������� ����!, � = �� ��� ������ ��� ���
���������	������������������
����������������
��� �� � ����� 	�������� ��� ��	�������� ��� 	����� ���
	���������� �����	���� ���� 	������ ������ � ��� ���
���������� ���� ���������� ��!���������� ����������
	��� ��� !���������� ��� 	���!��	� ������������
���� ���� ���������	�� ��� ��� 	������������������
����� !�� 2�����
�� �������	�� ����� ��� ��� �!�
���!����� ��� ��� ���	��� ������ ��� �� ���	�����
�
!�	�����!����	���	� �� ��� ������� ����!�����	�� ��
	����� ��� ����	��� ���� ��	����	��� ���������� ��� ���
!��������!6 �H ���������������!�	�����!������
�!���!����� %��� ��������!� ��� ������	�����
���	���� ��!����
�� ���� 	����� ��� 	���������� ���
�������� ������	�� ��� 	������ �������� ���	�� �����
���
�����	��!�������	������ ��������� ��� ��������
�
��� ��

����
� ��'��� ���� �����'����� ����������� ����
��������
�	������������ ��
�
���	������	�
�����, ����	������	�
�����, ����	������	�
�����, ����	������	�
�����, ��

��� 	�����	� �'����!���� ��� ���� - ���	��� ��� ������
���A�� ����	������ �������
� ������� ���� ����� ��
������ ��� �������
�����	��!������� ������� .� ���
	���!����	�����������������������������A����������
����� �/ �����������������������������	����������
����	�����	������	��������������	� ����������	���
���� ���!� �!��
� 3 4 �54 � ������� ��� 
��� � ���� ���
��!����� ����� ��� ��� �� �����	���� ��!���� ��� 
����
	�������������������� ���
����� ����������
��������
	�!������
� ��� �������� �����	��� ���!� ���
������� 	������� ��� ��� �� ����� ���� 	���� ������
���������� ��� 	�������� ���� ��� 	�������� ���� ���
���	��!������� ���� ����� ������ ��� �������� 2����
- ���	�� 9 : 9 D +� ���� 1 ������ �� �� � 3 4 4 5� ���� !���� ���
	���������6 ��

������
����	�����'����!�������!������������
	������ ������, � ��� ��� ���!��� 	��� ������ �� ������
	������	������'��������'��������	���������	������
	����� ������ ��� ���!��A�� �������
��
���	��!������� 	������������ ���� ��� ��!�� ������
	������ ��� �������� ����
� �����	���� ���� ����������
�������������� �����������	�
������ ���	�� ��
�����
��	�
������� �������
� ���� 	��
���) ���� � ��� �����
�������	���������������	�������������
� �/ ��������
������� ���� �'�!����� 	��� ��!����������� ������

N
at

ur
e 

P
re

ce
di

ng
s 

: h
dl

:1
01

01
/n

pr
e.

20
08

.1
76

6.
1 

: P
os

te
d 

4 
A

pr
 2

00
8



 4 

	�����������������������������		�����
���2� ������
���� ��!���� 3 4 4 D +� � ������ ���� ��!���� 3 4 4 C6 �
�������� �� ������� ������������������������������
�( ������ ��������� ���������	������������� ����
������
�������� ��� � # �������� ��� 	��������� ���� ��	���
������2���	�6���!������������
����������2����
������
�( ����6� ���� ����� ���� 	������ ��� �( ����� ������
���� ��� ����
��� 2� ������������!����3 4 4 D 6 � G ���
������	�������	���������������������!�����������
���� �������� ��� ��������� 	���'�� 2���� �'�!�����
�		�����
� �� ������� ��	����� 2������ ���� 1 ������
9 : > > 6� ����	������ ������ 	��� ��� �������� ��� �� 	���
�'���� 	��� 2<������ �� �� � 3 4 4 5+� � ��� ���� ������
3 4 4 C+�G ����3 4 4 ?6 ��

0��� ��� ����� ������� ��( ����� !���� ���� %���
�������
�����	��!������ �������������������������
����	���� �� 	������ ���� �� ������� ��( ������ ���
	������� ���� �������� ���� 	�!����������	�� ��� ����
�!��������
���) ��
� ����	��
���) ��
�����
� ��!���
������ ��� ���	������ ��!������ � ������� ������ ���
	�!��� �� ���	������ 	��
��� � ����� ���� ��� ����
���	�� ����������!����� ������
� �'����!����� ����
������ ��� �������� ��� � �� !��� ��� ��%�	��� ���
���� 	�������� ����� ����� ��� ����	� ��� !����
� ���
	�����������
� ���!���� �� ������ �'	������� 	��� �
# �������� ��� ���
��� ��� ������ ��
������ 	��� ���
!���!�) �������!�	������	�����	��	�����
�����
���	��������	���� ������������ 2<����!��� 9 : : 4 6��
!������ �������
� �����	����� ��� ��� ���!��A�� ����
	���������	��2����������/ ��	�!����3 4 4 C6�����
�����	�����	���
�	��� �����!���������������������	�
������
� ��
�!�� � ��� ���� ����� ����� 	������ �������
����������������������'��	�	�������������������
��������%�	��������������������������������������
���������%�	 ���

�� ��� �!������ ��� ����'����!����� ������
!�
���������������	����	������������	��!���������
������!������( �������.������������������	���

��������� ��� ��%�	�� ��� 	������ ��� ��� �� ������ ���
�������� �� ���	��!����� ��� ��%�	� � �� ��� 	����� ���
���� ��( ������ �!�
�����!��
� ����� 2� ���� 3 4 4 C6��
���� ��� ��������� 7��������8� �� �������� �!�
���
2� ��� �� �� � 3 4 4 ?6 � / �� ���� 	����� ��� ��� �!�
�, �
<����� ��� ������� ��� ��������
���� ��� ����� ��%�	�
���� 	�������� ���!�� �� ��� ������� 	�!�������� ���
����������
�����	��	�����
���
�������������������
��	��.�� � ����������	���������� ���������
��������
	�������� �������� ����� �����!�����������������
2�!�
�����!����6������������
�����	�����
 �" ��
����� ������ �� ���� ����� ������ ���	�� �� ���� ������
�
��� ��� ���������������� �������!����� ���
���� ���
	������������ ��

����
�������	���������	���������	���������	�����	����	����	����	�����

����������
�����	��!������� ��� ��� ������ �� �������
��������	����������������������������������������
��������������������
��, �0		�����
�����!���������
	������ 	�����	�� ��� �����!����� �� 	������ �������
2� 
 � � ���� 9 : > ?+����!�����9 : : C+� " ������ 3 4 4 ?6 �
���������	�������������������%�	� ���!���������
��	��� ��� 	������ ��������	�� 2�� ����� ���� ����
���������� ��%�	�� ���� ���������� �����	��6� ��� ���
�����	�����	���������	��	�*������	�������	�����
�
��� ���������� ��� ��
�� �����	��� ����� ���� �����
���
��� ��� ��� �������� ���	��!� 2# ������ 9 : : 3 +�
���!�����3 4 4 4 +� / ���������# ������3 4 4 56 ������ ���
������������������	������	�����	�������� �� ��	��
�����%�	�	�������������	���
���������	���� ��������

!������� �������	�� ������	��!���� ��� ����!����
��
� ��
�� 	��� ����� ( ���� ��
����	����� 2��� �������
�����
��� �����'�!��������� ��� �!����������������
����	� �����
�� ��� ��� �������� ���� ������� 	�����
������ ���� ��� ��6� ���� �� �������� ��� ��� �	����
���	��!� �����	��� ���!� ��� ��%�	� ����� �������
���!����������) ��������	�����	���������	��	� �����
��	����	��������������	��������������!�������
	���
����������	��������
�����!�������	���������
��� ��������� �� ��� 	������ 	�����	�� 2� ���� 9 : > ?+�
B ��!�����9 : : > +�/ �������������1 ������3 4 4 D +�G ����
����������3 4 4 D 6 �

� �����������( �����	������	�����	�����������
�������� 	�������� ���� ��� ����������� ��� 	������ ���
����, �0		�����
�����!����������!�%������	�������
	������ ������� ��� ���	���� ��� �����	�� ���	���� ���
���	��	�� 2� � I 6� ��� ��%�	�� ��� ��������� 2� 
 � 2# ���
���� 9 : : 3 +� # ������� 9 : : > +� / ����� ���� # ������
3 4 4 566 � � ��	�� ��� �������� � � I � 2��� ���	������
�����	��	�6� ��� ���������� �!��
������ ��� �� 	���
������� ����	����� � I �����������	���� ( ���������
��� ����!�����
� ��
��� �� �������� ��� ��� ����!�����
!�����!�����������	������ ��� ������!��� ����
��� �� 	�!���� ��� �	���� � � I  � ��� 	������ ������� ���
	�����������������������	������	�����	��������
	�������� ��� ���
���� �� 	������ ������ � / �� �������
�!�����	����� ��� 	������ 	�����	�� ������� ��� ����
!��� 	������ �����, � �� ��� �������� ��� ��!���	������
	�����	�� ��� ��� �����	� 2L �!����� ���� # ����	��
9 : > : 6+� ��� ��	� �� ��� ���	������ ��� �!�����	���� ���
	������ 	�����	�� ��� !����� 	������ ������� ���
����	������� ������ �'������	�� �� ����� �� � ��� ������
���������� 	������ 	�����	�� ��� ����� �����'�!���
2G ���� ���� ������ 3 4 4 D 6 � ����� ��	� ������ ������
���!� �� ��
��� �
����� ���� ����� ��� ��� ������ ���
	������������� ������������ ��������������	������
	�����	� ����	������������������������������
�	���
��������������������	�!�����������@	����	A�
��� �������� � � I � 2� 
 � ������	�����
� ��� ����!��
���6���������������!�������	����� � I ���������
!�	�� �������� ��� 	������ 	�����	�� 	������ �������
���� ��� ��
����!� �� ����� ( ������� ��� �����
� 	������
������, ��

I �!���������������	������	�����	��!��������
�� 	�
������ 	�!������ ��� ��!�� ���	���� 2� ����
9 : > ?+� � ��� ���� ������ 3 4 4 C+� � !������ 3 4 4 C6��
��!�� ���!� ��� 	������ 	�����	�� ����� ��!���� 	�!��
@���� ����A� ���� 	������ �������� ��	����� ��� ��� ����	�
���	����������
�	��� ���������� ��� ��� ��	������
��!������ � � �����	������ ���� ��� ���	� �����
���
�� !����+� ���� ����� �� ���������� ��
�����
���� �������� ���� �� 	���
��
� ���� � �� ���� �����
���������� ���
������� ��� 2���� 1 ����� 9 : 4 C6�� ��� ���
������������������������������ ���	���������
��	������	�������������������!��	�!�	�����!�
�������	�����
� ��� ����!������� ����� ���� 	������
�'���2G ��������������3 4 4 D 6 �� ��	��	���!��	���
�������� ��� ��� ������ ��� ������	����� ��
������
��������� 2���	�� ����� �		��� !���� ��� ������	���
���� ���� ������������ ��� ���	���� ��!����� ������
����� ��� !���� �!����� ��
�6� ��������� �� !�	���
���!�����!��������
�����������������������	���
���� ������ ������
� ���	���� ����!������� 	�����
���� � K ������� ���������� �'����!�����	����������
��� ���� ��!���� 2N ����� �� �� � 9 : : ; 6� ���� ����	��
2/ ��������� ���� 1 ������ 3 4 4 D +� G ���� ���� ������
3 4 4 D 6� ��	�� ����������� ������ ������� !�	�����!��
	��� �'������ ���������	������ 	�����	�� �� �� 	���
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 5 

���������� ��
��� � ����� !����� ��� ��!�� ���!� ���
	������	�����	���������������������������!��������
	�������������2B ��!�����9 : : > +�1 ���������� �3 4 4 3 +�
/ ��������� ���� 1 ������ 3 4 4 D 6�� ��� �� ��!���� ���
�����	����������	���������	����.���������������
������!������� ��!���� ���	������	�����	�����
����	�������	������������	������������ ��

- �����!�������!�����������	����
�	�������
����� ��� ����� ��� �'����!���� ��� �����!��� ����
!���������� ��� 	������	�����	��	������������
	����� ���!� 	������ �'������	��� �� ����� �� ��!��
�'�� � ������� 	�����	�� 	��� ��� �!������� ��� ���
!���� ���� �'�������� 	���	��� ��������� �����
���
�� ��	�� ���%�	�� 	��� ����� ��!�� 	������� ����
������	�������'������	��2����������� �9 : : > 6 ������
������ ������� �� ��� ����	� ������	�� �
����� ���
����� ��� �� 	������ 	�����	�� !�	�����!� ��� ����

���� �� 	������ �'������	�� .� 	������ ���	������ ���
����������� ��� ����� 	������ 	�����	��� ��� ���!����
�� ���� � ���� ��!�� ��� ������� �� ��� ���� ���� �����
���	��� � / �!��������� ���� �'�!����� ����� ��	���
���� �� 	���������	��!������� ���� ������ ������
�
����!������� 	���������� ���� ���!� ���	�����
� ���
����!������	����	���������� �������	���'����	���
2� �������������3 4 4 C+�G ����3 4 4 ?6 �

= �� ��� ����� ������ ������� ��������� 	������
������ ��� 	�������� ��!�
�� 2�	���!������6� 	���
����� ���	��!����� ��� ��������� ����������
��� ����
���������� ������� ����� ��!��	������ 	�����	���
��������������
�����'������	�����	������������
����� 2������ ���� # ������� 9 : : ; 6 � - �������� �������
�'������	�� ��� 	������ ���� ����� �������� ��� �� ����
������� ���� ���� ��������� ��!��� 	�!�������
������ 2��� ���!� ������6+� �� ����� ���� ��	�� ������
����� ������ ��������� �!�������� ��� ��� ����������
	������	�����	�� 2N �������� � 9 : : : 6 � �����!�� ���
	������	�����	��	��������
���������� ��� �������
�����������!�
������ �������� ���	�!������������
������ 	������ 	�����	�� ������ ������
� �������
��
���	��!������� ���� ����� ����	�� ��� ������� 	�!�
������� ���	 ������ ���������'��	����� ����'���
��� ����	� ��	������� !�	�����!�� 	�������� ��
	������	�����	� ��

�����!����������
��� ���	������	�����	�����
������������
�����������	������������ ��������������
��� ��	� ��� ���
���� ������� �� ��!�� ��
���� ��� 	���
���	�������������'��	���������������	�������������
����!������������������������������������� ���
��	������ ��!������� 2��� ��� ���� ��������� 	���
������ ���� ����������������� ��( ����!��*� ��� �������
!��� ���� ������� �� ����� ������	������ ���� ���
���������� ��� ���	� �������
�� !����� ���� �����
����������������������������	������������6 �= �����
�����������	������	�����	�����������������������
�����	������ ���!� 	������ ������ � ��� ����� 	�����
������ 	������ 	�����	�� ������� ������� ��� ��� ���
	�����������	����� �������������������	���!����
	������ 	�����	�� ��� �� �������
� 	�������� ���� 	������
������� ������ ����� �� ( ������� ���� !�	�� 	������
	�����	�� ������ ��� ��( ������ ���� ��� ���!��� ��
( ������ � � ��	�� �������!������������������������
�����	�� ��� ��� ��� 	�������� 	������ 	�����	��� ���
���������������������
�	������������	������������ �

�
����

����

��� 	������ ������� ��	������� �� ���	������ 	���� 	������ ������� ��	������� �� ���	������ 	���� 	������ ������� ��	������� �� ���	������ 	���� 	������ ������� ��	������� �� ���	������ 	���������

���	�, ����	�, ����	�, ����	�, �����

0� ������� ��� ��� ( ������� ��� ������� 	������ 	���
���	���������	�������	�!���������	�������������
������( �����������������	�����������������	������
����������� �� ���!����
������������ �������	���
���� 	�����	�� 2���� ��!���������� 9 : > ?+� ����
�����B ��!�����9 : : > 6 �0�!���	���!��	���
����!�
2���	�� ������ ����� ����� ���� ���	���� ��	�����
	����� ���� ��������� ��� ��	������� ��� �������
��
���	��!������� ���� 	������ ������6� 	��� ����� ���	�
	���
����������������������
�������	������!����
%�	�+������!�����!�����!�
������!����������
���������������������	���������� �/ ������������
���	��� ���*� �����
�� ��	�� ��� ��
����!� ������
���	����������	�����������
���������� ��
���������
�� ��������	�����������������	���������� ��������
������@���	�A�����@����A����	���������������������
���	���������������	������� ������������� ��������
!����� ��� 	������ ������ ��� �!�� ��� �	����� ���
�����������	��! ������ ���A�	����������
����������
����� �'��� ����� ���� �� !���	���!��� ��� @���	��
��������@��������A������%�	��������������������!��
������	��������*���!���	���!��	������	������
��
������ 	�����	�� 2���� ��!���������� 9 : > ?6 �
- ����'�!������������
������������������	����������
����	�������!������������!���������������	�!����
��
�� ���� ����� ���� ����� ������� ������ ��� ��!��
	���������2��	������������!�����
���
�����������
���������� ��	�� ��� ������� �������
��6 � E ������ ��
������������� ��������������������� ��� ������	�
���� 	�!�������� ��� ��� ����!����� ������� ���
���
�������
���� ��� ����� ���� �����!�
�� �����	� !����
��
�� ���� ��� ������� 
����� 2���� ��!����������
9 : > : 6 �0�!���	���!��� ������������������� ��	��
������ ��� �������
� ����� 	������� ��� ���� ���� ���
����������������������������%�	���	�
����� �0������
��	������7	������������	������8�	��������	����	�
������������	����	����������������������
���
��!� ���� ��!�� ���� ��� 	�!�������
� ���� ���	����
	���
��� ��� ��� ����!���� � 0��� ���	���� ��� ��	��
���	���� 	���
��� ������ ��( ����� !���� ���� ����
���	���� 	����� ��� ������	������ ���	�� ���� ���
	������� ����� �� �����( ������ ���� 	������ ������ � 0��
�!������ ������
��� ���������� ��� �����
� !����
�����������	���� 	��������������	����� ��� ��� ��
�!������� ���	���� ��� ���!����� �������� ��� ���
%�	� � ���������	���
�������� �!�� �������������

���� ���!� 	���
��� ��� ����!������� ��� �������� ��
	���
��������%�	���������� �= ��	����������������
��!�� ��� ��� ����	� ��( ����!��� ���� 	������ �������
2����	������	�����	�6 �

������� ������������� ���!� �������� �����������
������
��������!���������!���������� �������
���� ������ ��� �������� ���!� ��!����
� ��� ���	����
( �����������
������������������������������( ������
2������ ���� $ ��) ��� 9 : : 3 6 � " ������
��
���	��!�������	���!��������������	�����������������
�������� �������������	�������������
����	���������
�������� �����!��� 2$ ������9 : > : 6 � " �������������
�������!���� �����!��� �����������
��� ���� 	���
������������2� ���������� �3 4 4 ?6 �� �����������
%�	���������������	���������	�
����� �
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���	������7���������8,���	������7���������8,���	������7���������8,���	������7���������8, ����

<��������������
����������	������	�����	�����
�� ������� ����!� ��� ��� �� ����� ��	���!��	�� ����

����� ��� �� ��	���!��	� ������� ����!� ��� ���
!���!��� ��( ����!��� ���� ��� !��� ����	� ���!� ���
	�������������� ���������� �����'��	� 2�� ����� ���
��!�����6� 	������ ������� �� ��� ��� ���!� �!��
�
���!���� �����������	�
����������������� 2��� ���
��� ���!���� ��� ���� ������� ��� �������
� ����� ����
���������
���%�	�6, ����	����������������������������
L �	����23 4 4 D 6�����, �����( ���������

����������
��	�����������	� ��( ����!��� �������������������
	������ ������� ��� ��� ��!�+� ��!���� 	�!�������� ���
��%�	��� ������� ��!����� ��� �� ������� ������ ��� ���
	����� � �- �����!������������	���( ����!��������
��
������ 	�����	�� ���� �������
�� ���	��!����
�����������'��	������������2���������6 � # ��������
����'��������	�������'���������	�������������
����� ����� !���� ��� ��
�������������
� ������ ����
!��A��	�
�������������������	���
� �" ������
��
���	��!�������	�!���������	��� .��� ������������
����� ������� ���� ���	���� ��!����
 � B �������
������ ��� ��� ���� ��� ���	������ 	�����	�� ��� �!����
��� ��� ������� ���	����� �� ����	� ��( ����!��� ����
	������ ������� 2�������
�����	��!������6� ��� �������
�����������	� ��������

���������!����
�������
	������ �������� ������ �������� ��� ����������� ��� ��
����� ������� ��� ���!���� ��� ���� ���� ������� ����
	�
����� ��

" ��� ���� ��� �������� 	�������'�!����� ���
���!���������!�
�����!��
����������������	���
���� ������, �0��� ����� �������!���	���!��� ��� ���
���	����	����������������������!����
����( ������
��� ��
�� ����
� �� ���
��� ��!������� 2������� �����
���6, ���������	������������������������!������
!�!!���� ���� 	���� !���	���!��� 2� ��	��� �� �� �
3 4 4 9 6 � ����� �������� �� ���
��� ���	���� 	����� ���
	���� 2!����!� �� ���
� �������������6� ������� ���
!�%��������!�!!��������	����������������������
��������� ��	���!�� � # �������� ����� ���	������
	���� !���	���!��� ����� ���������� �� ��	����
���	���� ��	����� 	������ ��!���� ���� � I ���	����
�����	�����������������������������	��	���!��	�
���	��!������� ��� ��!���� ������ !�����	� ������
�
	��������� ���� ��� ��!�� ���!�� ������� ���� @!����
	���!��	A�!������!�!!����2<����������� �3 4 4 ?6 �
� ���������!��������������%�	����!�
������������
���!� 	���������
� ��� 	������������ �� 	��������	��
������� �� ��� !������ !���	���!��	� 2$ �����
���
9 : > 9 +� $ �������� ���� $ �����
��� 9 : : ?6�� ��� ���	��
��	������ �	����� ��
���� ������� ���!���� 2" �����
9 : ; > 6 � = 	�������� �����'�!�����	������ ������� ��
��	�
��) ������	��������������������������������
�����!����� ��� ������� ��%�	� ���	��!������� �����
2" ����� 9 : ; > 6 � ��� ��� ��������
� ��	��� ����� ����
������ ������� �� �� � ����� ��!�������� ��������
	��������������	��!�����������������������	������
������ ��� ������) ����� ��������� � ������ �������
��
������������) ���������������!��������	�����
����� ���� ��
�������� ������� ���	������ ���!���
�
�	������
!������� ���� ��	������
� ��%�	� ���	�
���� ��� �� !������ �����
���� �� 	������ ������� ���
����� ���!���� 2� ������� ���� ������� 9 : : ?+��������
�� �� � 3 4 4 56 � � ����� ������������ ���!� �� ��������
( �������� ����� ��� ���	���� ��� 	������ ������� ����
!���� 
������� ����� ����� ��� ��!����������� ���
������ ��

�

# ���7�����	��8����	�������# ���7�����	��8����	�������# ���7�����	��8����	�������# ���7�����	��8����	���������������,����,����,����, ����

0�� ����� ������� �� ����	� ��( ����!��� ���� 	������
�������2�������
�����	��!������6�������������������
�����������	��������!��������������������������	��
������� ���������� ��� ������� ��	���) ����� ��� ������
��������
�	������( �������� �������������	�����
�
��� ���	���� �����!���� � ���� ( ������� ���� �������
�����������������������	���	�����������	��	�����
��( ������ ���� 	���!��	� ���	�����
������� �� ���� ��
( ����������	����������������������
�����������
���������	������������ �" ������������������'�����
��������	��������������	����, ����	��������������
!�	�����!�� ��( ������ �������� ���	���	����� ���
	����	����������� ����������� ��������� 	�������
��� ������	����� ���� ���	���	� ���������	� ����
������ ���� ������ 	������ 	�!��������� ������ ���
( ����� ������ 	��	������ ������� ��� ������	�����
����� �# �����������������������������	�	����	�
����� ��( ������ ���� ������� ���� 	������ �������	��
��������	�������������!����� �������������������
�!�������������������
���������	���
������������
��� �������!��� 2�������� ��� !����� ��� 
��������
�������� ��	���������� !�	�����!�� 2/ �	�����!�
���� <��	����� 9 : > 5+� ������ 9 : : ?6� ���� �� �����
���!��������������������������������	�������'�����
��� ���!!���������'���������������� �����!�����
��� �� ������ ������	����� 	�������� �������� ����
	����������� ���� ������ 	������� ��� �������!����
	����
��	���� 2= OI �
��� ���� B ��� 3 4 4 9 6 � ���	�!�
�������������	������ ��������������� ��� ����� ������
�!��
� ��� ���������� ���!����� ������ ���� ����
��	���!�	�� �'��� ����� ��� ����� 2���� $ ������ 9 : > : +�
I �
��� �� �� � 3 4 4 9 � ���� ���	������6 � � ��	���	������
��	���!�	�����������������!��
������������� ���
��!������ �����) �
���� ���� �������� ��� ��� ���
�
!��������������������������
!���
�������������
���	�� �'����� �����	���� ��������	��� ��� ���	����
������������
���������	���!��	�����
�����������
���� ��� ��� ���	��! � ���� ��	� ��� ��	�� ��!�����
����� ����� ������ �� ��� ���	�������� 2��� ����� ���
����!�	����6� ��	���!��	� 2� ������� �� � 9 : : C6� ���

���� ��� ��� �������� ����!� 	��� ������� !����
������������������	����	��������������������� ���

I �	������ ��� ���'������� ���� ����� ���!��	�����
	�����!�� �" ������������ �������������������	��

������ ����� ������������� 
�������� ����
���	�
!�	�� �'�������
� ��� ��!��� ���
������ 	���� ��
�
!��� 2� !������������ � 3 4 4 5+�= ���������� � 3 4 4 C6 �
$ �	��� ����� !��� !�!!����� ���� ��	���!���� �'�
�������
� ��� � � 	���� ��
!��� ���� �� ���
��� ����
���
!��� ��� ��� ���
��� �������
�� ���� ��� ���
���	��!�	�����������
������= ��� " ��������!���
$ � ���� � � 	���� � ���� 
����	����� ��
���������
@���	����A�!�	�����������������	���!��	����������
��	�!������ � � ������ ��� �'��������� ��� ���� ����
������� ���	�������� ��	���!��	, � ���� ����� ������
������	�������
������������� ���	���!��	� ���	�
�����
�� �������� ���� ��( ����� ���������������������
���������	��������	��	����, ��������!����!�����
����� ��!��������� ��� ��� ��� ���'������� ��� ����
��	�����������������	�����
��L �	�������� �23 4 4 ; 6�
����� ������ ��!�� ��� ����� ����
���	� !�	�� ����
���	����������	���!��	�������������	�������������
����
����� ���
�� ��� ����� ��	���!��	� ����!����
	��������	��!���� � B ��� ����������������	�� ����
	������ ���	��!�������� ��� ����� 	������ ������� ��� ���
( ������ ��� ���� 	�
������ ���	��!������ � B ������
������ 
����� �� �������� ����!� �����!������� ���
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���� �� �'��	� ��
��������� ���� �����	���������
���!� ��� �������!���� ����� ���� ��� ��
����	���
��������� �� 	������ ������� ��� ��!����� �������������
��
 � ��� ��� �'��� ��� ���!���� ���� 	�
������
2/ ���������/ ����3 4 4 ?6���������������������'�����
���� ���� ��
�������� ������� ���	����� ��	�� ��� ��%�	�
�������	���� � " ������
����������� ����������
!��� ��� ��	� ��������� �� ����!������
� ��� �������
���������� ��� 	����� ������ �� ��� �	���!�	��� �� ���
���� ������ ��������
������!��������	���������	���
���������� ��

�
���	����������	����������	����������	�����������

" �� ����� ������������ ��� 	������ ���������� ���
	������������� �������!�������!���
� ������!����
	������� ��� ���� ������� ��� 
�������� 2���� ���	�
������ �������� ���������� ��� ����	����� ��� 	������
������6�� ���� ��� ����
��� 2����� ��!���� ��������
���� 	������ ������6 � " �� ����� ���	������ ���	������
�������
�� ��������� ����������� �� ���� �'�!�����
��!���������!������������������	�����������
�������� ��
��� ��� ����� ���!� K E � ��
�� 2$ ��) ���
9 : ; : 6 � " �� ����� ������� ��� ��� ��� ������	� ����
��	�������������	���������
�� ��������� ���
�������� ���� 	������ ������� !�
�� ����� �� ������
��
��������
������ 2��������	�����	������������6 �
# ���������������������
����������������������
!�
����( �������!������������	�!�	������	�	�!�
����������	�������������2� 
 ���	�����������������
��
� ���	���� ���������� ���� ���	���� �������	�6��
���� ��� ��� ��( ����� �������� � � � �����
� �!�
�� �
������ �� ������ ��� ��� ���!��� ����� ��� 	������� ���
�����!���!����� ����!������� ��� ��	�����������
	������ ��� ��� ��������� ����	������ �������
� �����
��
! � � ���
��� ������	�� ����� ������ ��� ��� �������
�� ������ 	������ 	��%��	���� 2���� ���%��	���6� ����
������������������� �������������'��	�	���!��
�	��� ��� �� 	��� ��� 	��� ������������� ��� ����	��
�������������������%�	��������( �����������	�
���
���� ��������� � " �� ����� ��
���� ��� �������
��
���	��!������� 2�� ����	� ����� ��� 	������ ������6� ���
��� ��	��������� !���� �����	��� ���� ��� 7�����
�����8�� ���������� ������� ��� �!��
�� ���!�
�������
�����	���	��������������	�������������	�
������� ��� ���������
� �������� ����!A�� ������� ��
��	�������� �������� ����� !�
�� 7���!��	����8�
�������� ��!�� ���!� ��� 	������ �������	� � <�����
��� ��!��� ���� ��� ��� ��9 � 	������ �������� ���	�
������ ����� ���!��
������� 	���� ��� �����!�����
���!� �� 	������ ��	����� ����� 2������ 9 : : ?6� ���
���
�� ������� ��� �������� ���	������ ������ ���
��!�� ���!���� 2B ��) � �� �� � 3 4 4 3 +� P ��
� �� �� �
3 4 4 D 6�����������	������������������!����������
	��������������������������������
��
���������	��
���	���������	������2/ ������������ �3 4 4 4 6��!�
��
��� ��	� ��� ��� ������ ��� �������� ���	������ �����
��
������
� �����
� �������!���� �'��	��
� ������
!����� ���!� ������� ��� ���	�� ���	���� ��	�����
����� ���� ����� ���
���� ��	����	����� ����������
2� ������ ���� / ���	��� 3 4 4 C+� " �������� �� �� �
3 4 4 C+� $ ������ �� �� � 3 4 4 ; 6 � 0��� ���	�� ����� ����
!���� ���� ���������� 7��!���8� �������� ����!��
2��	��������������6�����	���������� ������������
�
����	��
���������2<���������� �3 4 4 9 +�$ ��) �������
<������ 3 4 4 9 6�� 	������ ������� �		�����
� �� �� 	�
���
���� ���������� !�
�� ��� !���� ����������� ���� ���
	�������� �����	���� � $ ���� ���!��� ���	���� �����
�� ��� ����� ����
� ������
!�� ��� ��( ����� ������

��
���
���%�	������� ���!����	������������������
����������� ������ ��� ������ ���� ����������
2� ������ ���� ��!���� 3 4 4 D +� � ������ ���� ��!����
3 4 4 C6 � ��� ������!��
� ��	�� ����� ��� ����� �� ���
��������7��������
�����8�����	��������������!����
���������	���
����	�������������!�
�� ����� �� 7���
�������8� ��� ����� ���� ��������� ����� ��� ��������
������������ 	��������� ��� ������ ���������� ���
�������� �� 	������ ���	���� 	����
�������� !�
��
����	��� �� ���	������ �������
�� ���	���	� ������
���� � � �	�� ���������� !�
�� ����	��� �� 7���!����8�
����������
�����������	������	����������!����
	��	����� ��� �� ��� ����� ��������� ��� 	������ �������
�����������
�����	���	������������������	������
���������� ��� ��� ��������	� !���� ������� ����
���	���� ����� ��%�	�� ��� ��� ���!��A�� ������� ������
�������	�����������	������	������
�
/ �	������" �29 : : 9 6���������������	����
��������������
����!��������������� �E ������I �� �59 *9 5> 9 �9 5: ; �
/ ���������0�� 1 ������0� 23 4 4 D 6�������� 	�����	�� ��������
���� ���� ��	������ ����!��� � L  � H '� � / ��� � 3 4 ; *554 ; �
559 ?�
/ ����G ��� �����0L 0��= ������G �23 4 4 D 6������������������
��� 
�������!� � �!����� ��	���	�� 2�  6� 2���������� *�
� �!�������6*� ������	�� ���� �� 
���������� 	���!��	�
!�	�����! �L  �H '� �/ ��� �3 4 ; *3 5; 5�3 5; > �
/ �������� G # �� I ������ 0�� P �!��	��� P �� ���������� L / ��
$ ���� 0�� B ��) � $ �� B ��) � L �� " �����!�� G I �� L �	���� <# �
23 4 4 4 6�- ��	������	����( ���	�������������������!�����
��� � � ���� $ � 	����� 2���� 9 ; �� �
� ?4 ; �� 3 4 4 4 6 � L  � = � � � �	 �
0! �0�9 ; *9 ?> D �9 ?> D �
/ ���	��� 0G �������� � � 23 4 4 9 6� ���� ������������ 	����� ���
������������	� �0�� �I �� �H ��!�� �D ?*D ; 9 �C9 4 �
/ �	�����!�<��<��	�����0�29 : > 56����	���!�	��������
���� 	������� 	����
� ���� ���!�!� 	������ �����!�����
����!������������������ �� ��	 �I  �� �	 �� ��� �/ �3 3 4 *> : �
9 9 5�
/ �����0��# ������G I �23 4 4 56�������������!�����	������	��
��	� �/ ���� �/ ������ 	� �3 ?*5�?D �
/ �����I " ��/ ����� 0�23 4 4 ?6�" ����������!����	�
�����, �
�������/ ����
��9 ?*I D D C�I D D > �
��!���������� ��� 29 : > ?6� � �����	������� ��
������
	�����	�� ���� 	����� ������ � B ����������	������
; 5*?; D �?; C�
��!���������� ��� 29 : > : 6� - ����������� ���� # ����
�
����������)  � $ B K � $ B K  � $ �� � B ������� � K ���� �
D 3 *9 D 5�9 C3 �
������ � � 29 : : ?6� = ��!��� ���� ��� 	������ ��	������ ����
�����������	������ ���� 	����
� ��� ������� ��%�	�� ��� ���
��	������� �L  ������ �/ ��� �9 > 9 *9 ; : �9 : ?�
������ � �� / ����� " �� # ����� # �� � ���!���� H �� $ ��) ��� I �
29 : : 3 6�= �������	������	����
��������������������
����
�������� ��� ������	����� ������ ��� ��!������� � L  �
��!� �� ������ �0�9 ; 4 *CD C�C?5�
������ � �� / ��	�!����0� 23 4 4 C6� � ��	������ ���	��Q� ���
������������� �� � �� �/ ����5*�9 5; �
������ � �� $ ��) ��� I �29 : : 3 6��������������������������
��� ������� 	������ ���� ��� ����	� ����������O� 	����� �������
����!� �L  ���!� �� ������ �0�9 ; 9 *9 ; 9 �9 > 9 �
������� � �� " ����� E �� � 	�����
� 0�� 0����� <�� ������ 0�
29 : : > 6� ������� 	�����	�� �!����!���� ��� ������� ����
�����������������������	���' �H '� �/ �����I �� �9 3 5*9 CD �
9 C> �
�������� ��1 ������0�29 : > > 6������������������������������
!�!������������������ � L  ���!� � � ������ �0� 9 ?5*9 D C�
9 C4 �
���!��� � H � 29 : > 9 6� " ������
�� ���	���	� ���������� ���
��� �������� ������������� �����������!� 2# �!�����*�
0����������6 �L  ���!� �� ������ �0�9 D D *> 5�: 4 �
������0��# ��������0�29 : : ; 6�����������	���!������*�
	������������������������������
�����	�����
 ��������
��
� �� 	� �9 *9 55�9 5: �
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������� �" �� � ������� B �� ��������� I � �� $ �������� L �� ����
������ 0<�� ������ �# � 23 4 4 56� � �����) ����� ������� ���� ���
����� ��� �����
�	��� ��
�����
 � ���
� � ��!� � / ��� � D 5*CD : �
CC> �
G J ���
��- ��������� �23 4 4 ; 6�E �������	���
����������������
	���	��� ������� ��� ��� ����� ��� 	������� ��� � ���� � ������
 �
0��������� ���������	�����9 *5�9 ?�
G ����0<�23 4 4 ?6�/ �!������������	������	���������������
���������	����( �������������!������ �L  ���!� �� ������ �0�
9 : 3 *555�55> �
G ���� 0<�� ������ � � 23 4 4 D 6� / ����
�	��� ��
����	��	�� ���
�����
������
����������!�����	�������������	�����������
����� ����!������*� ��!�������� 2/ �!���� ��������6� ��� ��
	�������� �L  ���!� �� ������ �0�9 : 4 *9 4 C�9 9 D �
- ���	�� 1 �� 29 : 9 D 6� G ��� - ���������� ���� - ��!������� ����
/ ���� �N ��� �L � �2� ������ 6�5; *9 �3 5> �
<�
��������� 1 I �� 1 ����� G �� 23 4 4 56� ������ ������ � 0�� �
I �� �B �����	� �3 ?*9 > 9 �3 4 ?�
<������$ ��� 	������$ ��I �����!������<������/ ��� �	����
# �23 4 4 56���������	����	�!��������'������	������������
������!���������	����
���������������	��!������������

���������������� �/ ���� �/ �����I �� �9 D C*9 ?9 �9 ?: �
<������ $ �� N ���
� � �� L ����0�� $ ��) ��� I �� � ���������� $ E �
23 4 4 9 6�����	��	�������O��!�����O�����O��������	�O�������
����	 �B �����D 9 4 *: 54 �: 55�
<����!��� �# � 29 : : 4 6� = ��!�) ������ ��������� ���� # ���
���� ��� ��� H �������� ��� H ��� � R ��� � I �� � / ��� � ?C*3 > 9 �
53 3 �
<����!��� �# � 29 : : 9 6� ���� ��������� ��� ������� ��
!����
���� 	������ ������ � ��*�<������ � � 2��6����� � ��	���������
������ �$ �	$ ������� ������� ����������?3 �> D �
<�������K ��1 ���
�<��� 	�!���0�23 4 4 ?6�� ��	��������������
��� ��� ���	���� ��� ���������� 2� ��	�� �������� ���� = �����
������	���6 �$ ������$ �!!���� 	���	��3 3 *9 C?�9 ??�
# �����
� <I 0� 29 : : > 6� �E � 	��� ��� ���� ���� ����� ����� �
B �����$ ���	����D *3 ?C�3 ?; �
# ��������0��������0��B ��	�!���- �29 : : 9 6�����!��	�
G ��	��!����������������	������������/ �����= ������� �H �� �
L  �B �����	� �5*> 4 3 �> 9 3 �
# ������ G � 29 : : 3 6� " ��� ��� 	����� ������, � � ���������	���
� ������?> *5C9 �5; 4 �
# ������� 0�� 29 : : > 6� ��!��������� !������ ��� 	������
	�����	� � ��*� E  � " ����� L 1 � 2��6� � ��	������ 	�����	�*�
�������
���������������� ���!����
��K ���������� ������
��!����
��
L �	����<# �23 4 4 D 6���!��������������E ����� ���*�" ������
L � �� �������� � $ � 2���6� ���� E ������ B �����	���	�� � $ ���
� ��������!����
��$ 0�����: ?3 �: ; 5�
L �	���� <# �� " �����!�� <0�� ������� # �� B ������ L � 23 4 4 ; 6�
H !��
��	����� ������ 	����� ������� ��� !�	�� ��
�������� ��
�'������ �� ��!��� 	���� ������
!�� � � 	���	��
59 C*9 ; 3 5�9 ; 3 C�
L �!�����G �� # ����	�� � $ � 29 : > : 6� H �����	��	�����
�	�����
	�����	� �0�� �I �� �� ��	��� �D 4 *9 �3 3 �
1 ������ � 1 � 29 : > D 6� � �������
�	��� ��������� �� 	����� �� ��
	���	��������� �������I �� �0��� �: *3 : �5?�
1 ������0�� / ���������0�� " ������ H L � 23 4 4 3 6� � 	����	�	���
����������������	����������!��� �B �����D 9 : *: 3 3 �: 3 C�
1 ������ 0�� E �������� $ �� = ������ G � 23 4 4 56� 0��!��� 	������
������� �� ������������ ���� ���� ��������
�	��� 	��	��� �
/ ����
�	���I �������; > *> 9 �9 9 > �
1 �����
�� I " �� # ������� �0�� ������ 0� 23 4 4 D 6� �����
!��	� ��
���� �����	��� ���� 	�����	���� ��� 	��������
�	���!������ �B �������	����
���D 3 *> 3 9 �> 54 �
� ���� 0/ �� ����!��� I $ � 29 : ; 56� � ����'��� ��� � �!�����
�������������	��������*�������	��������	��������������
������������
��������!��������������	����� �L  �H '� �/ ��� �
C> *3 9 5�3 3 D �
� ���� 0/ �� � ���
��� # # �� / �

���� � " # �� � ����� L H � � 29 : > 4 6��
H 	���
�� ��� 	������ ��� �������� �����!����	��	� � � 	���	��
3 9 4 *C?4 �C?3 �
� ���� H # � 29 : > ?6� I �	��� �����	��� ��� �����'� ����� �
E ������I �� �3 ?*; �3 9 �
� ���� $ - � 23 4 4 C6� ���� ���	��� ���	����� ��� ���!��� ���� �
�������/ ����
��9 C*I 59 : �I 53 5�
� ������ $ �� ��!���� I � 23 4 4 D 6� � ����� ���	��!������� ���
������ 2� ����������� 
��!���	�6� �� ��� ����� ����	�*�


�������) ����� �!��
� �������� ����� ��� 	����� � L  �
��!� �� ������ �0�9 : 4 *?C9 �??5�
� ������ $ �� ��!���� I � 23 4 4 C6� <�������) ����� ��� 	����'�
��������������*����������������!������, �L  �H '� �/ ��� �
3 4 > *53 55�53 D ; �
� ���<�� � ������ # �� " ���0�� N ������� ��� 1 �� " ���� I �� # ������
���
� $ �� � ��� � � 23 4 4 ?6� G ����	� !�!���� ��	��� ���� ���
��������������� ������G ��������������� �B ����� D 5: *CC9 �
CC?�
� ���I / ��������� � 23 4 4 C6� � ����
� ��� ��
�*� ����!�������
�����	���'����	�����	�����	���	����������������!����
���� �� ��	 �B �� �0	�� �� 	� �K � 0�9 4 3 *5> C3 �5> C?�
$ ��������B L �� $ �����
���L / �29 : : ?6��������������	�!���
���
� �B �����5> 3 *D 4 > �D 4 : �
$ ����� E L � 23 4 4 3 6� � �����	������ ��� 	��������� � ��� � L  �
N ��� �> 4 *9 ; 4 5�9 ; 3 3 �
$ ��) ��� I � 29 : ; : 6� � ��	������������������	������������ ���
����������� � ��*� 0���!� # � 2��6� # �������� ��� � �������
� �������
��E ���E ��&?0��E �������������������� �� ����
����
/ ����������C4 5�C> 4 �
$ ��) ��� I �� <������ $ � 23 4 4 9 6� ��
������ ��	���	���� ��� ��
!���������*������������ �������� �����
������ � 	���	���
C*�?3 �; 9 �
$ �����
��� L / � 29 : > 9 6���!����������������
������������
��� !������� � ��*� 0���!� # � 2��6� # �������� ��� � �������
� �������
��� E �� � E ��&?0�� ����������� ������	����� �
� ����
���E ����
��/ ����������: 5�3 4 4 �
$ ������ L G � 29 : > 3 6� ������E ����� � 0�� � I �� � � ��	��� �
55*D 9 �> C�
$ ������ L G � 29 : > : 6� F���O����������O�� ��� ������	��������
���� 
���   F� �� ���� ����� ���� ���
���� ��� ���!��� 	������
������ �L  �H '� �/ ��� �9 D ?*3 9 �5> �
$ ������ L �� G ������� ��� ������ 0� 23 4 4 ; 6� <�������
� ���
����������������������	����� ����� �= ��� �<��� �G �� �
9 ; *59 D �59 : �
$ ��������'��" �23 4 4 9 6�# ������	������	���������������
������������
�, �$ ���	�����$ �	�������
��D 9 *: ?C�: ; 9 �
B ���� 1 ��� I ������ " 0# � 29 : ??6� 0�� ��!�� �� �����) ��
	������ ��	������ ��� ���	����������
� � L  � � ������ �
9 > C*CC?�C> ?�
B ��) � L �� �������� L �� P �!��	��� P �� B ��) � $ �� " �����!�� G I �
23 4 4 3 6����������	������ ���!�����������������	��������
!�	�����!� ��� �����%������� �������� � B ������5C*; > 5�
; : 3 �
B ��!����� �� 29 : : > 6���!�������� ����	�����	����� 	���
���	� ���*�" �����E ��1 ����������L �2���6�� ��	����������
���	� ���!����
��K ���������� ��������!����
��
B ����������� 0� 29 : : 9 6� G ������!����� ���������� ���
������	�� �������
�� �� 	�����	��
� ���	���� ��
���� �
= �	���
���> > *9 5> �9 D 4 �
= ������ 0�� # ���
���� L �� �!��� # �� �������� = �� K ���� P ��
# �����P ����	�������$ ��� ��	�����P �23 4 4 C6�<������������
���	�����!�	��	������
������	������������	������������
��� ��������� ���!� � � ���� � � 	���� � N ����
�	��� � 	���	��
3 3 *9 9 D C�9 9 C?�
= OI �
��� L 1 �� B ��� 0� 23 4 4 9 6� 0� �������!���� �		���� ���
������� ���� ������� 	���	�������� � / ���� � / ����� � 	� �
3 D *: 5: �9 4 59 �
� ��	��� � �� / ���!����<�� 1 ��
��� I # # � 23 4 4 9 6� - ����������
��������������	��������������*������������
!�����������
!������!�!!��� �H �� �L  �B �����	� �9 5*9 C3 4 �9 C3 > �
I �������# �29 : : 9 6������	������������������
�����	�
�����'��� ��� ��� ��!����� �������������� ���
��� � L  �
��!� �� ������ �0�9 ?: *C: �?; �
I �
��� / ��� L ������ ��� � �!!��� / �� E �S ��� - �� ��������
G �!���( ��� � �� $ ������ L G � 23 4 4 9 6� - ������ �����
�� ���� ���
��������� ��� ���!��� 	������ ������ � � ��� � ����� � I  � � �	 �
2� ��� 6�/ �5C?*3 3 : �3 > 5�
� 	���������1 ����<�29 : > ; 6�/ �����������'����!����������
������� ���	�����
� ��� 	����� ��!���� ��� � ������ ������	��� �  �
2� ���������6 �L  ���!� �� ������ �0�9 ?4 *?D C�?C?�
� �������B ����������� 29 : : ?6� � �����) �����	�������������
���= 	���� �L  �H '� �/ ��� �9 : : *: : : �9 4 4 D �
� ����� � �1 �� # ����H !!�� G �� � ������
� # <�� # ��� G $ ��
/ ��!�����L 1 ��$ ������L G ��� ��" �# �29 : : C6�0�������������
���� ��� 	����� ������� 
����� ��� ��
���� ���!��� � � 	���	��
3 ?: *9 3 ?C�9 3 ?; �
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� ��������� � �� � ������ 1 �� 29 : > > 6�������� ������	� 	������
�
��� ������
� ��
� !���� �������� ��� ��� 	�������� �� �!���	��
����������������!���� ���
����� �L  �H '� �/ ��� �9 D 4 *5CC�
5; : �
� !��������� $ ��= ���	) ���/ � ��" �����!��<� ��L �	����<# ��
I ����� / H �� $ ������ $ �� B ������ L � 23 4 4 56� <����	�����
��
��������!�	�������������������	��������	���������
��	�����*� �!���	������ ���� ��� ��������� ��� 	����� ������ �
� ��	 �B �� �0	�� �� 	� �K � 0�9 4 4 *9 9 ; 4 ?�9 9 ; 9 9 �
� !������# H �23 4 4 C6�� ��������	�!�������������	�
���
����	�!������������!���	������	�����	� �� ��� ������ �
I �� �� �	 �/ �5?4 *9 53 : �9 5D ?�
� ������ L �� / ���	��� 0G � 23 4 4 C6� $ ���	����� 	����	���) ��
���� ���� �'��������� ��� ��� K E � ������ ��� ��!�������*�
������!!�����������������������������������������
���	����� ��
��� ��� ��� ��!��� � L  � H '� � / ��� � 3 4 > *3 5D ; �
3 5?9 �
� ������ L �� ���) � L �� ������ � � 23 4 4 ?6� G �� ����������
���	� 	������ ��
��� ����
� ������� ��� ��������� �������
����	�, �L  �H '� �/ ��� �3 4 : *: > ; �: : 5�
���� P �� # ����!���� � # �� E ��
����� N �� $ ���������� � �!�
!��� ���� # L � 29 : : C6� $ �	������������ ����	����� �����	�������
����������������� ������ �0� 0H �5> *9 CCC�9 C?9 �
���!�����H �29 : : C6��������E ����� �I �����
��
���!����� H � 23 4 4 4 6� ��!�������� 	����� ������*( ������
���	��������������	���
� ���*�G ������ �2��6�������� ��	���
���*� ���������	���� � ��	����
�	����0����	�������!����
������ � �����	���������� :  � = '����� K ��������� � ������ = '�
���������9 ?5�9 > ?�
����1 �����L �29 : 4 C6��������	������������������������	��
�����	��� ��� ��!������ ��!��� � ��*� $ �	0��!� G � � 2��6�
� ���	��� ��� ������ � 	���	� � $ ��� � ������ ��!����
�� $ 0��
���9 3 4 �9 3 ; �
" ��������$ ��1 ��������$ ��<������$ ��0�������1 �23 4 4 C6�
� ��	���� �����
������ ��� ��������� �!!����� � B ����
�������	������: 3 *D ?D �D ?; �

" ������� L � �� � �����0= " � 29 : > C6� I �	����	��� ����������
������$ ����B �������� ���!�������B �!�����0�	�������
G ���	�����������E ����������������$ �������������G ���
����H '	������$ ��������� �L  �B �����	� �C*: �9 C�
" �����$ L �29 : ; > 6�= 	���� �����!�����# ������ ������
" ������ 0� 23 4 4 ?6� ���� �������	�� ��� ����� ��
!�������
���	������	�����	� �� ��	������5C*9 9 ; 9 �9 9 > D �
" ���� I # �� � �������� I G �� / ����� I I �� ������ G H ��
# ����� " 0� 29 : : D 6� " ������
�� ���	��!������� ���� ���
�������������������������������������
������������������
!��� �/ ������	��3 ?*D 3 ; �D 5C�
" �����H 1 ��/ �
�!�����I 0��� 	�������� ��# ����/ ��� ��	����
���� " � 29 : > ?6����������	��!������� ���������	����*����	�
���	���	�	����	���) ������������	������������ ��	�����
	������
� ��� �����
����� ��
���� ��� ��� ���	��! � � ��	�
B ���0	���� 	��K � 0�> 5*; 3 ; 3 �; 3 ; ?�
P ��
�H ���� ���# ���# ��
�P � �23 4 4 D 6�� ���������	���!��	�
�����!����� ���	�����
� ��� ��� ������� ��� ��� ����������
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